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进行夹紧、压铆和冲压等多种作业时，若一只手拿

冲料，另一只手操作按钮阀，推动气缸进行冲压等工作

时，经常会发生工伤事故，故常使用双手同时操作两个

按钮阀的安全回路(见图1)。

图1

图1中，若其中一个按钮阀复位弹簧失效而不复

位，一不小心碰上另一个按钮阀，气缸就会动作，故不

够安全。为提高双手操作的安全性，可选用图2所示回

路。这种回路若有一个按钮阀复位弹簧失效，气缸不会

动作，而且要求双手必须在很短的时间间隔内操作两

个按钮阀，气缸才能动作。若双手操作的间隔时间稍

长，气容3中的气体会从阀1的排气口排空．主控阀4

就不会切换，气缸就不动作。但这种回路的主控阀只宜

使用弹簧复位的二位五通单气控阀。弹簧复位的单气

控阀的控制压力较低，一般是0．1—1 h／[Pa。若使用气压

复位或混合复位(气压+弹簧力复位)的单气控阀，除

非这两种阀设计有很大的控制活塞．其控制压力才低，

否则，这两种阀的控制压力都比较高，其控制压力都大

于(0．4p寸0．1)~ps，甚至达ps~时0．1)，其中ps是阀的使
用压力。以Ik,lPa计。例如，使用压力为0．5]VIPa的阀，其

控制压力至少是0．3～0．5 1VIPa，甚至要求0．5～0．6 1VIPa。

而图2中的主控阀的控制压力pc与使用压力ps之比，

取决于气容至主控阀控制口的管路容积Ⅵ与气容容

收稿日期：2005—07—25

作者简介：徐3跏(1937一)，男，北方工业大学教授，长期从事流体传动与
控制的教学与研究工作。

Hydraulics Pneumatics&Seals／No．6 2005

积K之比。图3近似给出m／ps与Vl／K的关系曲线，pc

与Ps均以绝对压力计。从图3可知，当容积比V1／Ⅵ=0．

4时。pTps=O．67．即使用压力为0．5Ⅷa时，控制压力应
达0．3 MPa。由此可见，当阀的使用压力为0．5MPa时．

为了使控制压力达到0．3 MPa以上，则管路容积V1必

须小于气容容积Ⅵ的40％，才有可能使用常规的气压

复位或混合复位的单气控主控阀4来控制气缸动作。

管路容积V若选择不当，则图2所示安全回路会动作

不了。

圈2

图3

由VR51系列双手操作用控制阀组成的双手操作

安全回路如图4所示。该阀阀体尺寸为45 1／1I／1x45

mmx70 1T11TI，使用外径西6管子用快换接头连接，使用

压力范围在0．25～1 MPa，有效面积P_一A通路为1．5

nql／12，A_R通路为5 mlTl2。双手操作两个按钮阀的时差

应在0．5 S以内才有输出信号A。时差大小与使用压力

高低有关。使用压力高，时差短；使用压力低，时差长。
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我公司主要生产各种汽车轮毂。轮毂是批量生产

的。在加工制造中经常出现热处理后椭圆冷变形，导致

后续机加工的加工余量不够，出现大量废品。为了提高

成品率．又不增加金属耗量，我们专门设计了液压冷矫

形系统。在该系统中液压缸尤其重要，要求其能频繁地

调节行程和长短．以适应各种轮型的需要。为此，我们

研制了可以简便快速调节行程的液压缸，来满足实际

工作需要。

所研制的液压缸已成功地应用于我公司轮毂冷整

形设备上。其两端均可更换延长杆，并且吊耳上部有电

动手把和平衡配重索道。在工作中，可手控操作，对液

压泵站要求不高．同时使用便捷，最重要的是行程调节
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例如，使用压力为1 MPa时，双手操作的时差应在0．1 S

以内，即大于0．1 i便没有输出信号A了。在0．1 S内，

VR51阀内的二位三通阀处于复位状态．有输出信号A。

若使用压力在0．25～1 MPa，但双手操作的时差大于0．5

S．或仅操作一只按钮阀．或有一只按钮阀的复位弹簧

失效不能复位，都不会有输出信号A。只要两只手一直

压住按钮阀，则输出信号便一直存在，气缸就不会返

回。因为双压阀总有输出，虽经一定延时后，二位三通

阀已出现控制信号．但由于该二位三通阀是混合复位，

复位力大于控制力，故该阀仍处于下位工作，以保持有

输出信号A。本阀输出信号压力与使用压力相同，故对

主控阀的复位方式无特别要求。

极为方便、准确，回程又平稳。该液压缸设计的最大出

力为8500 kN，最高工作压力25Ⅷa，最大行程50
nlln，流量10L／min左右。整形设备见图1。矫形时，需

矫形工件在生产线上，工人可单手握住手把将张紧器

(液压缸)放入轮毂内，握住电开关，柱塞伸出到死点矫

正轮毂的椭圆变形，反复几次后，用样板比较，进行轮

毂矫正。由于设计有配重，工作非常轻便。

图1

工作台

双手操作控制阀VR5l

阀

图4

VR51系列控制阀，若使用压力低于0．25 MPa，双手操

作的时差大于0．5 s，也可能有输出信号A，但因不能确

保安全，故不要使用。 藤
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